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TEMARIO PARA EL CURSO DE RADIOGRAFIA INDUSTRIAL NIVEL |

CURSO DE OPERACION DE EQUIPO RADIOGRAFICO E INSTRUCCIONES DE
EMERGENCIA

1. Monitoreo personal

. Uso de placas de monitoreo

. Lecturas del dosimetro de bolsillo

. Registro de lecturas de dosimetria diaria

. Dosimetro a la escala total accion requerida
. Limites permisibles de exposicion
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. Instrumentos de medicién de niveles de radiacién

. Tipos de instrumentos detectores de radiacion

. Lecturas e interpretacion de las indicaciones de medicion
. Frecuencia de calibracion

. Expiracién de la calibracion — accién

. Verificacion de la bateria — importancia
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. Pruebas de fuga de fuentes radioactivas selladas
a. Requisitos para la prueba de fuga

b. Propdsito de la prueba de fuga

c. Realizando la prueba de fuga

4. Reportes de medicion de niveles de radiacion

. Requisitos para el cumplimiento
. Descripcioén del formato del reporte
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. Précticas de trabajo radiografico

. Establecimiento de areas restringidas

. Marcado y medicion de niveles de areas restringidas

. Uso del tiempo, distancias y blindaje para reducir la exposicion a la radicacion del personal
. Requisitos regulatorios aplicables para la medicién, marcado y control de la radiacion en
reas de alta radiacion
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. Equipos de exposicion

. Inspeccidn diaria y mantenimiento
. Limites de exposicién a la radiacion para equipos de exposicién de rayos gamma
. Etiquetado
. Uso
. Uso de colimadores para reducir la exposicion del personal
Uso de intercambiadores de fuentes para fuentes de rayos gamma
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. Procedimientos de emergencia

. Accidentes de vehiculos con fuentes radioactivas selladas

. Fuentes selladas involucradas con fuego

. Salida de la fuente, falla al regresar a condiciones de blindaje seguro
. Lista de teléfonos de emergencia
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. Almacenamiento y embarque de fuentes y equipos de exposicion

. Vehiculos de almacenamiento

. Caja de almacenamiento permanente

. Instrucciones de embarque de fuentes

. Instrucciones de recepcion de material radioactivo
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. Reglamento de seguridad radiol6gica federales y estatales

a. Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias autoridad

b. Reciprocidad de la licencia

c. Requisitos para la licencia de materiales radioactivos para radiografia industrial

d. Requisitos de calificacién para personal que realiza trabajos de radiografia

e. Regulaciones para el control de la radiacion (estatales o de la CNSNS)

f. Regulaciones de transportacion para el embarque de fuentes radiogréficas

g. Requisitos regulatorios para maquinas de rayos X (estatales y federales que sean
aplicables)

CURSO DE CONCEPTOS FiSICOS BASICOS DE LA RADIOGRAFIA
1. introduccién

a. Historia y descubrimiento de los materiales radioactivos
b. Definicion de radiografia industrial

c. Proteccion contra la radiacion ¢ Porqué?

d. Revision de matematicas basicas
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. Propiedades fundamentales de la materia

. Elementos y atomos

. Moléculas y componentes
. Particulas atomicas, propiedades de los protones, electrones y neutrones
. Estructura atémica

. Nimero atémico y peso

Is6topo vs. radioisétopo

. Materiales radioactivos

Produccién

Activacion con neutrones
Fision nuclear
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. Atomos estables vs. inestables (radioactivos)
. Curie, la unidad de la actividad

. Vida media de los materiales radioactivos

. Curvas de decaimiento radioactivo

Actividad especifica

. Tipos de radiacion

. Particulas radioactivas, propiedades: alfa, beta, gamma
. Radiacion electromagnética, rayos “X”, rayos gamma

. Produccion de rayos “X”

. Produccion de rayos gamma

. Energia de los rayos gamma

Energia caracteristicas de fuentes de radioisétopos comunes

. Energia caracteristicas de maquinas de rayos “X”
. interaccion de la radiacion con la materia

a. lonizacion
b.

Interaccion de la radiacion con la materia

Efectos fotoeléctrico
Dispersion Compton
Produccion de pares
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. Unidades de exposicion a la radiacion con la materia

. Emisividad de fuentes radiograficas comiunmente utilizadas

. Emisividad de equipos de exposicion de rayos “X”
Atenuacion de la radiacion electromagnética blindaje

. Capa de valor medio; capa de valor décimo

. Ley del universo cuadrado de la distancia

>oQ 0O a0

(o2}

. Efectos bioldgicos de la radiaciéon

. Radiacion natural de fondo
. Unidad de dosis de radiacion REM
. Diferencia entre radiacién y contaminacion
. Limites permitidos de exposicién de personal y el concepto de dosis acumulada
. Teoria dosis permisible
Dafio ocasionado por la radiacion, concepto de reparacion
. Sintomas de efectos de radiacion
. Exposicion aguda a la radiacion y efectos somaticos
Monitoreo de personal para rastreo de exposiciéon
J Organos radio sensibles
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7. Deteccion de la radiaciéon

a. Dosimetro de bolsillo
b. Diferencia entre dosis y velocidad de dosis
c. Instrumentos de medicién

Tubo Geiger Muller
Céamara lonizante
Camara destellante, contenedores

d. Pelicula enchaquetada. Detector de radiacion
e. TTLs (dosimetros termolunimiscentes)
f. Calibracion

8. Equipos de exposicion y fuentes de radiacion
a. Isotopos radioactivos

Venta fuente destino y fabricacion
Fuente de rayos Gamma

Fuente de rayos Beta y bremsstraglung
Fuente neutrénica
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b. Caracteristicas de exposicion de isétopos radioactivos
c. Fuentes de radiacion elctronica — 500 keV y menores de energia

Generador rectificadores de alto voltaje
Disefio y fabricacion de tubos de rayos “X”
Circuitos de control de rayo “X”

Aceleracion de potencia

Blanco de dispara y configuracion del material
Disparador de calor

Ciclo obligatorio

Filtracion de rayos

d. Fuente de radiacién electrénica — media y alta energia

Transformador de Resonancia
Acelerador Van de Graff

Linac

Betatron

Roetgen de salida

Disefio de equipo y fabricacion
Filtracion de rayos

e. Fluoroscopia

Disefio de equipo para fluoroscopia

Viendo directamente las pantallas

Amplificacién de la imagen

Consideraciones especiales del tubo de rayos “X” y ciclo obligatorio
Baja agudeza de pantalla

Conversion eficiente de pantalla

9. Técnicas y fuentes radiograficas especiales
a. Flash radiogréfico

b. Estéreo radiografico

c. En — Impulso radiografico

d. Auto radiografia

CURSO DE TECNICAS RADIOGRAFICAS

1. introduccion

a. Procesos de radiografia
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b. Fuentes electromagnéticas de exposicion

Sombra formacion y distorsion

Célculo de la longitud de la sombra

Definicion de la sombra

Indefinicién de la sombra

Descubriendo la profundidad de una discontinuidad

b. Pantalla radiograficas

Pantallas intensificadoras de plomo

Pantallas intensificadoras fluorescentes

Factores de la intensificacion

Importancia del contacto de la pelicula con las pantallas
Técnicas de limpieza de las pantallas

c. Casetes radiogréficos
d. Composicion de la pelicula radiografica industrial
e. El efecto Heel con tubo de rayos “X”

3. Radiografias

a. Formacioén de la imagen en la pelicula radiogréafica
b. Indefinicion inherente
c. Aritmética de exposicion radiogréafica

Miliamperaje, relaciéon distancia tiempo

Ley de reciprocidad

Densidad de la fotografia

Tabla de exposicién de rayos “X” segun el espesor del material kV y exposicion
Tabla de exposicidn para rayos gamma

Consideraciones de la ley del cuadrado inverso

Célculo del tiempo de exposicion para rayos gamma y “X”

d. Curvas caracteristicas de campo y corte (H&D)
e. Velocidades de las peliculas y descripcion de clases
f. Seleccidn de la pelicula para aplicaciones especificas
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. Calidad de laimagen radiogréfica

. Sensibilidad radiografica

. Contraste radiografico

. Abertura de las cajas de pelicula y paquetes

. Empaquetado de pelicula y sellado de casetes

. Técnicas de manejo de pelicula Verde
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f. Elementos del manejo manual de la pelicula
6. Técnicas de exposicion radiografica

a. Radiografia de simple pared
b. Radiografia de doble pared

Viendo dos paredes simultdneamente
Compensacion de la exposicion de doble pared simple
Técnica eliptica

c. Radiografia panordmica
d. Utilizacion de multiple peliculas
e. Configuracion de la pieza

7. Técnicas de fluoroscopia

a. Sensibilidad de los ojos y adaptacion a la oscuridad
b. Técnicas especiales de esparcion de la radiacion

c. Proteccion personal

d. Sensibilidad

e. Limitaciones

f. Interpretacion directa de las pantallas

g. Interpretacion indirecta y remota de las pantallas
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